Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben

EinfUhrungsphase

UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéahlen und zur Untersuchung von
Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen erschlieen (K)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Fachschaftsinterne Absprachen

o Lichtmikroskopie, Préparation und wissenschaftliche Zeichnungen werden

praktisch durchgefihrt

Beitrage zu den Basiskonzepten:
Struktur und Funktion:

o Kompartimentierung der eukaryotischen Zelle

Individuelle und evolutive Entwicklung:
o Zelldifferenzierung bei der Bildung von Geweben

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Mikroskopie

e prokaryotische
Zelle

e eukaryotische Zelle

e eukaryotische Zelle:
Zusammenwirken
von Zellbestandtei-
len, Kompartimen-
tierung, Endosym-
biontentheorie

¢ vergleichen den Aufbau von prokary-
otischen und eukaryotischen Zellen
(S1, s2, K1, K2, K9).

¢ begriinden den Einsatz unterschiedli-
cher mikroskopischer Techniken fur
verschiedene Anwendungsgebiete
(S2, E2, E9, E16, K6).

o erklaren Bau und Zusammenwirken
der Zellbestandteile eukaryotischer
Zellen und erlautern die Bedeutung
der Kompartimentierung (S2, S5, K5,
K10).

o erlautern theoriegeleitet den prokary-
otischen Ursprung von Mitochondrien
und Chloroplasten (E9, K7).

Welche Strukturen kénnen bei

prokaryotischen und eukaryoti-
schen Zellen mithilfe verschie-
dener mikroskopischer Techni-
ken sichtbar gemacht werden?

Wie erméglicht das Zusammen-
wirken der einzelnen Zellbe-
standteile die Lebensvorgéange
in einer Zelle?

Welche Erkenntnisse Giber den
Bau von Mitochondrien und
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Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben EinfUhrungsphase

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
e Inhaltliche Aspekte | Schilerinnen und Schiller... Sequenzierung: Leitfragen

Chloroplasten stitzen die En-
dosymbiontentheorie?

e Vielzeller: Zelldiffe- | e analysieren differenzierte Zelltypen | Welche morphologischen
renzierung und Ar- mithilfe mikroskopischer Verfahren Angepasstheiten weisen ver-
beitsteilung (S5, E7, E8, E13, K10) schiedene Zelltypen von Pflan-

: - o ' ' zen und Tieren in Bezug auf

* Mikroskopie ihre Funktionen auf?

e vergleichen einzellige und vielzellige |Welche Vorteile haben einzel-
Lebewesen und erlautern die jeweili- |lige und vielzellige Organisati-
gen Vorteile ihrer Organisationsform |onsformen?

(S3, S6, E9, K7, K8).

Weiterfuhrende Materialien:

Nr. | URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

Der alternative Kontext bietet fir die Lehrkraft die Mdglichkeit, das ,System Zelle* als kleinste
lebensfahige Einheit am Beispiel von Chlamydomonas und Paramecium im Unterricht erarbei-
ten zu lassen. Die zentralen Unterrichtssituationen werden anhand der Beispiele der beiden
Einzeller entwickelt und dann verallgemeinert.

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6050

Anregungen fir die Lehrkraft, um die Unterschiede zwischen proximaten und ultimaten
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6048 | Erklarungen sowie funktionalen und kausalen Erklarungen im Kontext mit den Organisations-
formen von Chlamydomonas und Volvox zu verdeutlichen.

Anregungen fur die Lehrkraft, um die Unterschiede zwischen proximaten und ultimaten Erkl&-
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6049 | rungen sowie funktionalen und kausalen Erklarungen im Kontext mit den Organisationsformen
von Thermus aquaticus und Mensch zu verdeutlichen.
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Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben

EinfUhrungsphase

UV Z2: Biomembranen
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von osmotischen Vorgéngen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von
Sachverhalten nutzen (E)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Fachschaftsinterne Absprachen

o ggf. Experimente zu den biochemischen Eigenschaften der Stoffgruppen
o Experimente zu Diffusion und Osmose (Plasmolyse/Deplasmolyse)

Beitrage zu den Basiskonzepten:
Information und Kommunikation:

o Prinzip der Signaltransduktion an Zellmembranen

Steuerung und Regelung:
e Prinzip der Homoostase bei der Osmoregulation

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

e Inhaltliche Aspekte | Schilerinnen und Schiler... Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffgruppen: e erlautern Wie hangen Strukturen und Ei-
Kohlenhydrate, stofflichen |genschaften der Molekile des
Lipide, Proteine Zusammensetzung Lebens zusammen?

(S2, S5-7, K6).

e Biomembranen: e stellen den Erkenntniszuwachs zum | Wie erfolgte die Aufklarung der
Transport, Prinzip Aufbau von Biomembranen durch Struktur von Biomembranen
der Signaltrans- technischen Fortschritt und Modellie- |und welche Erkenntnisse fiihr-
duktion, Zell-Zell- rungen an Beispielen dar (E12, E15- |ten zur Weiterentwicklung der
Erkennung 17). jeweiligen Modelle?
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Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben

EinfUhrungsphase

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiuiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ physiologische An-
passungen:
Homdoostase

e Untersuchung von
osmotischen
Vorgéangen

erklaren experimentelle Befunde zu
Diffusion und Osmose mithilfe von
Modellvorstellungen (E4, E8, E10—
14).

erlautern die Funktionen von Bio-
membranen anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und rdumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

erklaren die Bedeutung der Homéo-
stase des osmotischen Werts fur zel-
luldre Funktionen und leiten mdgliche
Auswirkungen auf den Organismus
ab (S4, S6, S7, K6, K10).

erlautern die Funktionen von Bio-
membranen anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und rdumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

Wie kénnen Zellmembranen
einerseits die Zelle nach au3en
abgrenzen und andererseits
doch durchléassig fur Stoffe

sein?

Wie kdnnen extrazellulare Bo-

tenstoffe, wie zum Beispiel
Hormone, eine Reaktion in
Zelle auslésen?

Welche Strukturen sind fir die
Zell-Zell-Erkennung in einem
Organismus verantwortlich?

der

Weiterfihrende Materialien:

Nr. | URL / Quellenangabe

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

Die durch SINUS.NRW bereitgestellten Materialien (2017) legen den Schwerpunkt im

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6051

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/sinus/front content.php?idcat=2904&lang=9 Bereich der Erkenntnisgewinnungskompetenz und hier beim Wechselspiel zwischen
Modellen und ihrer Uberprifung.
Hier sind Sachinformationen zum Insulinrezeptorprotein und der durch Insulinbindung
2 ausgelosten Signalkette sowie didaktische Hinweise etwa fur die Einbindung der Basis-

konzepte zusammengefasst. Neben essentiellen Informationen sind auch mdgliche
Vertiefungen angegeben, die eine Anwendung des Vorwissens der Lerngruppe ermoég-
lichen.

Letzter Zugriff auf die ULR: 01.06.2022
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Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben

EinfUhrungsphase

UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 30 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von Familienstammbaumen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Informationen austauschen und wissenschatftlich diskutieren (K)

Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Fachschaftsinterne Absprachen

e Mikroskopie von Wurzelspitzen (Allium cepa)
Fertigpraparate in der Sammlung!

Ausgewahlte Beitrage zu den Basiskonzepten:

Stoff- und Energieumwandlung:
e Energetischer Zusammenhang zwischen auf- und abbauendem Stoffwechsel

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Mitose: Chromoso-
men, Cytoskelett

Zellzyklus:
Regulation

e erklaren die Bedeutung der Regula-
tion des Zellzyklus fur Wachstum
und Entwicklung (S1, S6, E2, K3).

e begrinden die medizinische Anwen-
dung von Zellwachstumshemmern
(Zytostatika) und nehmen zu den
damit verbundenen Risiken Stellung
(S3, K13, B2, B6-9).

o diskutieren kontroverse Positionen
zum Einsatz von embryonalen
Stammzellen (K1-4, B1-6, B10-12).

Wie verlauft eine kontrollierte
Vermehrung von Kdérperzellen?

Wie kann unkontrolliertes Zell-
wachstum gehemmt werden
und welche Risiken sind mit
der Behandlung verbunden?

Welche Ziele verfolgt die For-
schung mit embryonalen
Stammzellen und wie wird
diese Forschung ethisch be-
wertet?
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Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Karyogramm:
Genommutationen,
Chromosomen-mu-
tationen

e Meiose
e Rekombination

¢ Analyse von Fami-
lienstammbaumen

erlautern Ursachen und Auswirkun-
gen von Chromosomen- und Ge-
nommutationen (S1, S4, S6, E11,
K8, K14).

wenden GesetzmaRigkeiten der Ver-
erbung auf Basis der Meiose bei der
Analyse von Familienstammb&aumen
an (S6, E1-3, E11, K9, K13).

Nach welchem Mechanismus
erfolgt die Keimzellbildung und
welche Mutationen kénnen
dabei auftreten?

Inwiefern lassen sich Aussa-
gen zur Vererbung genetischer
Erkrankungen aus Familien-
stammb&umen ableiten?

Weiterfuhrende Materialien:

Einflhrungsphase

Nr. | URL / Quellenangabe

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

https://www.brd.nrw.de/system/files/migrated documents/01 Cytologie-Krebsthera-

pie Jahrgang-EF 60a3feb654f1b.pdf

ausgearbeitetes Unterrichtsvorhaben ,Kein Leben ohne Zelle — Auswirkungen
einer Krebserkrankung und Mdéglichkeiten der Therapie®, aus dem Teile auch in
diesem Zusammenhang verwendet werden kénnen

2 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6052

Sachinformationen zu Zytostatika und didaktische Hinweise

3 https://www.dpz.eu/de/infothek/wissen/stammzellforschung.html

Leibniz-Institut fir Primatenforschung

https://www.bmbf.de/bmbf/de/forschung/gesundheit/bioethik/bioethik-gesellschaftliche-

4 | her-modernen-lebenswissenschaften.html Bundesministerium fir Bildung und Forschung

5 | https:/izellux.net Max-Planck-Institut fiir molekulare Biomedizin

6 | https://lwww.stammzellen.nrw.de/informieren/ethik-und-recht/ethische-fragestellungen Stammzellnetzwerk. NRW

7 | https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/download/9932 Arbeitsblatt Stammbaumanalyse, geeignet fur Sek. | und Sek. Il
8 | https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/download/9933 Hinweise und Lésungen zum Arbeitsblatt Stammbaumanalyse
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6052
https://www.dpz.eu/de/infothek/wissen/stammzellforschung.html
https://www.bmbf.de/bmbf/de/forschung/gesundheit/bioethik/bioethik-gesellschaftliche-her--modernen-lebenswissenschaften.html
https://www.bmbf.de/bmbf/de/forschung/gesundheit/bioethik/bioethik-gesellschaftliche-her--modernen-lebenswissenschaften.html
https://zellux.net/
https://www.stammzellen.nrw.de/informieren/ethik-und-recht/ethische-fragestellungen
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/download/9932
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/download/9933

Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben

Letzter Zugriff auf die ULR: 01.06.2022

EinfUhrungsphase

UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 39 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von Enzymaktivitéten

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Fachschaftsinterne Absprachen

Vorentlastung Q1. Stoffwechselphysiologie durch Erarbeitung der
Zellatmung und deren Teilschritten

Ausgewahlte Beitrdge zu den Basiskonzepten:

Stoff- und Energieumwandlung:
e Energetischer Zusammenhang zwischen auf- und abbauendem Stoffwechsel

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiller...

Sequenzierung: Leitfragen

Enzyme: Kinetik

erkléaren die Enzym-
aktivitat mithilfe von Modellen (E5,
E12, K8, K9).

Mach schneller! —

Wie beschleunigen Enzyme zel-
luldare Reaktionen und wie kdn-
nen Modelle unser Verstandnis
davon fordern?

Untersuchung von
Enzymaktivitéten

¢ entwickeln Hypothesen zur Abhén-
gigkeit der Enzymaktivitat von ver-
schiedenen Faktoren und tberprifen
diese mit experimentellen Daten (E2,
E3, E6, E9, E11, E14).

beschreiben und interpretieren Dia-
gramme zu enzymatischen Reaktio-
nen (E9, K6, K8, K11).

Von welchen Faktoren ist die
Aktivitat der Enzyme abhéan-

9ig?
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Konkretisiertes Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Enzyme: Regula-
tion

erklaren die Regulation der Enzym-
aktivitat mithilfe von Modellen (E5,
E12, K8, K9).

Wie kdnnen enzymatische Re-

aktionen gehemmt werden und
warum ist das Wissen daruber

nitzlich, um eine Methanolver-
giftung oder Kopfschmerzen zu
bekéampfen?

Anabolismus und
Katabolismus

Energieumwand-
lung: ATP-ADP-
System

Energieumwand-
lung:
Redoxreaktionen
Zellatmung: Glyko-
lyse, Zitronenséu-
rezyklus, Atmungs-
kette

e beschreiben die Bedeutung des ATP-
ADP-Systems bei auf- und abbauen-
den Stoffwechselprozessen (S5, S6).

Weiterfuhrende Materialien:

Wie wird die in Kohlenhydraten
gebundene chemische Energie
in eine fur den Organismus ver-
wertbare Form gewandelt?

Einflhrungsphase

Nr. | URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6054 Sachlnformayonen und Anregungen fur die Lehrkraft zur Darstellung der
Zusammenhé&nge von katabolen und anabolen Stoffwechselwegen

2 | https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/6053 Sach_lnforma_\tlonen zum Auibau von Enzymen,
Begriffsbestimmungen (Apoenzym, Cofaktor etc.)

Letzter Zugriff auf die URL: 01.06.2022
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